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The Nanoworldjest wynikiem pajczenia takich dyscyplin jak Chemia, Biotechnologia
oraz Nanotechnologia. Jednym z najsgizych dotychczasowych odkryNancgwiata @
kwantowe kropki (ang.Quantum Dots, QP QD to nieorganiczne nanogsteczeki
zbudowane z metali — poOtprzewodnikéw, o rozmiarazfdu 2 — 10 nm, wykorzystage
zjawisko studni potencjallQD s3 coraz szerzej wykorzystywane w medycynie i bidlogi
molekularnej ze wzgbu na swoje niezwykte wdaiwosci optyczne oraz wymiarowe
podobigstwo do biomolekut.

W celu osigniecia odpowiednich whkiwosci QD, dzeki ktérym mazna wykorzysta je
do zastosowa biomedycznych, nakato opracowé odpowiedni technile ich syntezy oraz
modyfikacji powierzchni. Modyfikacje te polegajna uzyskaniu rozpuszczakod
kwantowych kropek w wodzie oraz odpowiednio dlugiegzasu ich przebywania
w organizmie z jednoczesnym zachowaniemsen@osci fotoluminescencyjnych.

QD sktada sj kolejno z:

* nieorganicznego rdzenia (zazwyczaj nanokrysztatgrpéwodnikéw z grup 11-VI, 1lI-V,
lub VI uktadu okresowego np. CdSe jest nanokrysmtatl-VI). Za pomog warunkéw
syntezy tj. temperatura, rodzaj prekursora, techrsigntezy top-down bottom-up,
kontroluje s¢ rozmiar i sktad rdzenia nanokrysztatu, co wywibezpdgredni wptyw na
jego specyficzne wkgiwosci spektralne,

* nieorganicznej powtoki (np. ZnS), ktora przyczyrsg do minimalizacji defektow
powierzchni rdzenia, podvigzenia wydajnéci fotoluminescencji, wplywa na
fotostabilond¢ rdzenia oraz redukuje jego toksycz@idtumiac jego rozpad i desorgcj
wolnych jonéw C4",

» organicznej powtoki (np. amfifilowe polimery tj. rdgfikowany PAA lub PEG), ktéra
umazliwia dysperst 1 stabilizacg QD w srodowisku wodnym oraz przydzanie
odpowiednich biomolekut (np. przeciwciata, aptamefigonukukleotydy, biatka).

Sprzganie QD z biomolekutami jest mdiwe dzieki bifunkcjonalnym lub amfifilowym
czgsteczkom, ktére z jednej strony ami Sie (poprzez wizania kowalencyjne) lub
oddziatywup (poprzez oddziatywania elektrostatyczne) z povadlenz QD, a z drugiej
wystap poza ni. Kluczowy cechy QD jest to,ze mog by¢ modyfikowane za pomaacduzej
liczby wielorakich casteczek i tzw.linkeréw w celu optymalizacji ich funkcyjrigi dla
poszczegolnych zastosofiva

Dzigki szerokim maliwosciom modyfikacji powierzchnQD s3 one wykorzystywane do
poznawania szlakow komérkowychzriych molekut, tworzenia ,,odciskéw palcow” adych
chordb, obrazowania komorak vivo oraz catych organizmow. Nanasteczki te odgrywaj



wazna role w badaniach nad mechanizmami dostarczania lekibuwg(delivery, poznawania
nowych celéw terapeutycznych czy w walce z nowoantur(PDT — FRET, siRNA).

Nowotwory stanowj spore wyzwanie dla medycyny. Aby pokénaowotwér naley
opracowa skuteczny lek oraz selektywne techniki rozpozndwemorek nowotworowych,
tak by dostarczone panaceum wywotywato jak najmsaegkutki uboczn&D jako struktury
multifunkcjonalne, mog by¢ wykorzystywane zaréwno do wykrywaniaznych markerow
nowotworowych, ich lokalizowania oraz dostarczdaranaceutykow.



