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Zasadniczym celem prezentowanej pracy byla analiza wytrzymatosciowa uktadu wiertto chirurgiczne —
ko$¢ udowa w warunkach symulujacych proces wiercenia w kosci z zastosowaniem metody elementow
skonczonych. Model geometryczny wiertta chirurgicznego opracowano dla dwoch wartosci kata
wierzchotkowego ostrza 2k; = 90° i 2k, = 120° oraz $rednicy d; = 1,0 mm, d, = 3,2 mm, d; = 4,5 mm
i ds =9,0 mm. W celu przeprowadzenia analizy numerycznej opracowano réwniez model geometryczny
kosci udowej oraz model tulei symulujacej czgs¢ chwytowa wiertarki. Z uwagi na obszar prowadzonej
analizy model kosci udowej zostal uproszczony poprzez usunigcie ktykci. Analiz¢ przeprowadzono dla
dwodch wariantdow procesu wiercenia i jednego rodzaju materiatu metalowego wiertta (stal martenzytyczna
X39Cr13). Wariant I przeprowadzonej analizy, obejmujacy proces wiercenia w obrgbie pojedynczej
warstwy tkanki korowej kosci udowej, mial na celu okreslenie prawidlowej wartosci kata
wierzchotkowego 2x. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze niezaleznie od analizowanych
warto$ci §rednic wiertta d i obciazenia F najwigksze warto$ci odksztatcen i naprezen zredukowanych

wystepuja dla kata wierzchotkowego 21, = 120°. Zatem korzystniejszym rozwigzaniem jest stosowanie
wiertet o kacie wierzchotkowym 2x; = 90° —rys. 1.
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Rys. 1. Rozktad stanu naprezen zredukowanych w wiertle o Srednicy d; = 4,5mm przy obciazeniu sita F = 60 N dla:

a) 2x; = 90°, b) 2k, = 120°
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Z kolei wariant II analizy wytrzymato$ciowej, z uwagi na wystepujace przypadki tamania si¢ wiertet
w obszarze $rodszpikowym kosci, miat na celu wyznaczenie rozktadu naprezen w funkcji przemieszczenia
scinu w kierunku prostopadlym do osi wiertla. Analiza umozliwita wyznaczenie granicznych wartos$ci

przemieszczen dla analizowanych warto$ci $rednic wiertta chirurgicznego.



Niniejsza praca stanowi fragment badan prowadzonych przez autora dotyczacych poprawy

wlasnos$ci uzytkowych narzedzi chirurgicznych stosowanych w zabiegach osteosyntezy.



