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Matryce mikrofonowe jako jedna 2z najskuteczniej$zymetod elastycznego
kreowania kierunkow&ei przetwornikow akustycznych w aparatach stuchdwyc

Dobo6r naturalny przez tygie lat ulepszat nasz nadzstuchu. Tym samym, jego wfawosci kierunkowe zostaty
zoptymalizowane w sposob niemal doskonaty. Dodatkowo percepcja stuchetwarzanie gdvieku przez moézg
zostaly przystosowane do fizycznych ¥dmvosci ucha. U os6b noseych aparaty stuchowe, ghkiszas¢ tych

mechanizmoéw przestaje spekhiswoje zadanie. Np. w barze, gdzie panuje gwar i zgietk, asddastyszy prawie
jednakowo wszystkie aieki jakie dochodz do niej z ranych kierunkéw, przez co miliwos¢ wyodrebnienia
istotnej informaciji przez uktad percepcyjny, traktujesz¢ jako tto akustyczne, stajezsiiemal niemaliwe.

Jedny, z najlepszych metod pozwalaych na uzyskanie kierunkowm odbiornika jest zastosowanie tzw. matryc
mikrofonowych. Sktadaj sic one z ukladu pojedynczych mikrofonéw, ktore odbieraygnaly z otoczenia
i przekazuj do procesoraavieku, ktoéry odpowiednio je przetwarza. Aby przylli idec tego rozwizania, mana
omoéwic trywialny, lecz spetniacy w pewnym stopniu swoje zadanie model.zivg 2 identyczne mikrofony
oddalone od siebie o pewndlegtac¢ i zrédto diwieku umieszczone na prostejdacej symetrala odcinka 4czacego
oba odbiorniki. Jak fatwo zauwg, przy takim ustawieniu catego uktadu do obu mikrofonéw docidxgla
identyczne sygnaty. A co esistanie, gdyzrédto dzwieku bedzie pot@one pod pewnym dtem? Oczywicie jeden
z mikrofonow odbiera bedzie sygnat nieco ogéiony wzgkdem sygnatu drugiego; inaczej mawj oba sygnaty
beda przesunite w fazie. Po zsumowaniu takich sygnatow smaistpewne ostabienie wagc wypadkowej,
wynikajace z naktadania sinieco przesumtych, identycznych przebiegéw. W rezultacie, dla sygnatu istoteg.
mowa), znajdujcego s¢ naprzeciw ukladu i wyspujacego tla akustycznego, owe tledzie przez uklad w pewnym
stopniu ,ttumione”.

Rozwiazanie takie ma jednak pewne wady. Przede wszystkim, oééegtumiedzy mikrofonami narzuca pewne
czestotliwasci, dla ktérych ttumienie jest najskuteczniejsze. Poza tymdaiesg, nawet teoretycznie, catkowicie
wyeliminowa niepazadanego tta akustycznego. Idealnie bytoby, gdyby istniatdimmsé¢ elastycznego kreowania
kierunkowdci matrycy, w tym odbioricisle ,tunelowego”, z jednego wybranego wéziej kierunku. Wyobramy
sobie matrye ztozona z 4 mikrofonéw ustawionych w namakach kwadratu. Oczywgie dla zrédia sygnatu
umieszczonego naprzeciw matrycy, wszystkie jego sktadoyde Hocieré do mikrofonéw w tej samej fazie
(odlegtcici zrodta od poszczegdllnych mikrofonéw sdwne). Inaczej ddzie dlazrédet potaonych pod pewnym
katem — tu niektére z mikrofonéw odbiérbeda sygnaty o nieco innej fazie. Stostjpewne metody matematyczne,
takie jak korelacja krzxowa sygnatéw, mma wyodebni¢ jedynie to, co istotne, czyli w tym przypadku sygnat
pochodacy ze zrodta umieszczonego naprzeciw matrycy. Tego typu metody formowariankowdci, zaréwno
nadajnikow, jak i odbiornikdw, nognazwe beamformingu.

W Polsce takie rozwrania nie g niestety rozpowszechnione, z uwagi na bhaladomdaci podstawowych praw
akustyki i psychoakustyki, nawetdrnodowiskachos6b niedostyszych.



