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Temat:ULTRAD ZWI EKI BIOR ACE UDZIAL W TWORZENIU TKANKI KOSTNEJ

Kilka stébw o ultradwickach: Naddwieki to fale mechaniczne pousj progu
styszalnego przez ludzkie wucho, czyli 16000Hz. Drganiaastezzek é&rodkow
sprzystych(gazéw, cieczy i ciat statychy srodtem fal akustycznych. Charakteryzgje one
zdolndcia do przeciwstawiania sistom powoduicym odksztatcenie ciata, dlatego; i
tworza przeciwstawne sity sptyste. Fala ultragvickowa to fala podtna, ktéra powstaje,
gdy casteczki grodka drgaj zgodnie z kierunkiem rozchodzenig $ali. Wspotczynnik
absorpcji okréla zdolnag¢ tkanki do pochtaniania ultradigkéw. Nie jest on jednakowy dla
wszystkich rodzajow tkanek, gdygnacznie rénia sic one budow — m.in. zawartécia wody,
ktéra wptywa na zdoln@ do absorpcji(im wiksze nawodnienie tkanki, tym mniejszy
wspotczynnik absorpcji). Tkanka kostna wykazuje népsza zdolng¢é pochtaniania
ultradzwickéw, gdy: zawiera ona najmniej wody. Dziatanie biologiczne ulivagkow
rozumowane jest w sposéb kompleksowy, dlategoprzy dziataniu ultragdwvickdw na
organizm uwzgidniamy zaréwno zmiany pierwotne, czyli dzialanie mechanicznajdene
oraz fizykochemiczne jak i zmiany wtorne, czyli takie, ktore wptyweg caty organizm.

Fala podtina jest generowana przez specjalistyczne aparaty terapejtikbarych dziatanie
oparte jest na efektach piezoelektrycznych i piezomagnetycznychastcsthatych.

W ostatnim czasie, przy pomocy ultézadekow udato st wprowadzé do organizmu
gen powodujcy proces tworzenia tkanki kostnej(czyli osteogeneBzigki tej] metodzie,
sposobem in vivo wytworzytagtkanka kostna.

Bezpdarednia transformacja drobnoustrojow, pomagajzwekszy przepuszczalrié bton
biologicznych za pomac dziatania ultradwickéw zwana jest sonoporacj Jest ona
nieodzowna przy przenoszeniu nagiego DNA kaecego osteogenny gen ludzkiego biatka
rhBMP-9, ktory wywotuje formowanie Koi. Aby wywota te reakcg nalery wstrzykraé
bezpdrednio do mgsnia plazmid zawieragy gen lucyferazy, ktory koduje biatko rhBMP
wraz z pustym wektorem pcDNA3 zmieszanego z mikechprzykami. Po iniekcji stosujegsi
sonoporag. Aktywnos¢ enzymu Kkatalizacego utlenianie lucyferyny (GH7O3N.S,)
oznacza si nieszkodliwie, ildciowo za pomog bioluminescencji bierce] udziat w
obrazowaniu in vivo. Badania wykazaty,lucyferaza utrzymywata i przez kolejne 14 dni,
ze szczytem ekspresji w 7 dniu. W celu sprawdzenia osteogenezxjrplazmid rhBMP-9
zostat poddany sonoporacji w udzie transgenicznej jednostki pegiedgen Lucyferazy pod
kontroly osteokalcyny. Mikrotomografia komputerowa i histologia ukazatyna obszarze
wprowadzonego biatka rhBMP-9 uksztattowakatkanka kostna. Wprowadzenie do komorki
genu za pomagcsonoporaciji porownano z o wiele starsaetod, elektroporaciji, ktéra dziata
na podobnych zasadach do sonoporacji, z sgnw elektroporacji wykorzystuje ¢sdlziatanie
pola magnetycznego, a nie ulttadekéw. Okazalo s, iz transfekcja z -yciem sonoporacji
jest o wiele bardziej wydajna i efektywna, gditradzwieki oddziatup na btor komorkowa,
zwickszapc jej przepuszczaldé. Po transferze terapeutycznego genu.ckszaj poziom
ekspresji genéw znajdagych s¢ w tkance napromieniowanej ulttadickami. Wskazuje to,
ze transfekcja przez sonoporaopoze stanowdé metoa terapeutyczai zostad wykorzystana
w celu regeneracji tkanki kostnej.



