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Badania nad nowymi biomateriatami do zastosowe chirurgii kostnej,
utwardzalnymiin situ za pomog promieniowania UV/VIS lub ukfadu redoks, ulegajmi
stopniowo degradacji hydrolitycznej umliaviajac regeneragjtkanek, prowadzonead lat
90-tych ubiegtego stulecia [1-12]. Rozwdj badalotyczcych biodegradowalnych,
wstrzykiwalnych, utwardzalnych w miejscu aplikagpateriatbw mascisty zwiazek z
wprowadzon jako zabieg chirurgiczny w 1987 roku wertebropfkst ktéra polega na
przezskornym wprowadzeniu do pustych przestrzerkadzonego kigu ciektego materiatu,
ktory po zastaleniu wskutek polimeryzacji przejmwbchzenia kegostupa, eliminujc
bolesny ucisk w olebie tego kegu [13,14]. Jednak stosowane obecnie w tego typiegach
metakrylanowe cementy kostne stanpwirwaty implant wewatrz organizmu, ktory
wyklucza odbudow naturalnej tkanki kostnej.

W ramach niniejszego projektu pettj badania zmierzage do opracowania receptury
nowego cementu kostnego, ktory po uformowaniu iantlzeniu wskutek polimeryzaciji
rodnikowej wewntrz organizmu, moégtby stanoévitymczasowy substytut tkanki kostnej
gabczastej, a nagbnie poprzez kontrolowan degradag do biokompatybilnych i
rozpuszczalnych w wodzie produktow uitiwiat regeneragj tkanki kostnej. Materiat ten, w
okreslonych przypadkach medycznych mogiby staroadternatyve dla metakrylanowych
cementow kostnych, ktérych stosowanie ze wdglna niedegradowalé® w warunkach
fizjologicznych jest praktykowane na ogét u stadey pacjentow. Opracowany
biodegradowalny cement kostny bytby korzystnym razaniem dla pacjentow przed 40
rokiemzycia, u ktorych istnieje jeszcze szansa na odbgdkanki kostne;.

Badania przeprowadzone w ramach niniejszego puojekiaty charakter bada
przedmedycznych, pozwadalych na wsipna ocere przydatnéci sporadzanych kompozycji
cementowych do zastosokivey ortopedii jako cementy kostne.

Podstawowy sktadnik opracowywanego cementu kostsegmowit biodegradowalny
poli(bursztynian 3-alliloksy-1,2-propylenu) (PSAGEktérego metoda syntezy zostata
opracowana w Katedrze Fizykochemii i Technologilieréw PolitechnikiSlaskiej [15].
Zalety PSAGE jest niska toksycziolub brak toksycznii produktéw jego hydrolitycznej
degradacji. Do niskogsteczkowych produktéw hydrolizy PSAGE nale obecny w

organizmie cztowieka kwas bursztynowy, ktérego mabtte § wtaczane w cykl przemiany



materii (cykl Krebsa) oraz 3-alliloksy-1,2-propaoldiBiokompatybilné¢ PSAGE okrélono
na podstawie badabiologicznych, ktére obejmowaly ocgrjego cytotoksyczriwi oraz
oznaczenie stopnia hemolizy.

W pierwszej cgsci realizacji projektu scharakteryzowano ydavosci kompozycji,
sktadajcych st z PSAGE, bezwodnika metakrylowego oraz jednegaech metakrylanow:
metakrylanu metylu, n-butylu lub 2-etyloheksylu. aReacja pracy polegata na okieniu
wptywu sktadu kompozycji na ich wybrane ééavosci, istotne dla materiatdbw stosowanych
jako cementy kostne, t.j. na czas i maksymaémperatus utwardzania, sktad i zawako
frakcji rozpuszczalnej, wigiwosci mechaniczne: wytrzymadé na sciskanie, modut przy
sciskaniu oraz przebieg degradacji hydrolitycznej warunkach zb#ionych do
fizjologicznych. Scharakteryzowano zmiany morfotgie materiatdbw poddawanych
degradacji za pomac skaningowego mikroskopu elektronowego oraz praepdzono
identyfikacg produktéw degradacji tych materiatdw w oparciu rmaleze spektroskopow
NMR. Charakterystyka otrzymanych materiatbw obejafav rownie poréwnanie
wybranych wiaciwosci utwardzonych kompozycji cementowych na bazie 8EAz
wiasciwosciami handlowego cementu kostnego przeznaczonegowedebroplastyki -
OSTEOPALU® V [16,17].

W drugiej czsci realizacji projektu scharakteryzowano $d@vosci kompozycji,
sktadajicych s¢ z PSAGE, bezwodnika metakrylowego i/lub metakrylametylu, w ktorych
50 %wag. niskolepkich monomerow zgsbno metakrylanowanym oligo(bursztynianem 3-

alliloksy-1,2-propylenu).
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