Wyznaczenie gstosci modow w przedziale cestotliwosci 100 kHz — 400 MHz

dla ekranowanego pomieszczenia pomiarowego
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Urzadzenia elektryczne as zrédtem pola elektromagnetycznego, ktore zmobye
wytwarzane w sposéb zamierzony lub wepstiwa jako niepaadany efekt uboczny.
Pomieszczenie ekranowane ma na celu wyelimidowaptyw zewrgtrznych pol
elektromagnetycznych na wyniki pomiarow dokonywdnyckomorze.

Je&li umiescimy w niej zrédio fal EM o dlugéci A = c/v spehiajcej réwnanie
a = n*(A/2), gdziea to wymiar geometryczny komory mierzony w dowolnirarunku,n —liczba
naturalna wyznaczaga kolejne harmoniczne¢ — prdkos¢ swiatta; wéwczas we wgte
powstamn drgania EM w postaci fal stgjych.

Celem pracy byto zbadanie dolnej granicyesatatliwosci, dla ktérych wysipuje efekt
rezonansowy, a tak wyznaczenie liczby iggtasci modow dla komory w ksztalcie soéanu
oboku 2.4 m. Znajonmio charakterystyki cgtotliwosciowe] pozwoli na efektywne
wykorzystanie pomieszczenia ekranowanego.

W czsci doswiadczalnej pracy zaprojektowano stanowisko do pomipropagacii fal
EM w badanym pomieszczeniu. Badanogpanie pola elektrycznego o zadanegstatliwosci,
bedacego sktadow pola EM generowanego przy wykorzystaniu odpowieddtugaci dipola,
zbudowanego z kabla koncentrycznego poxthnego do transceivera firmy ICOM, typ IC-
706MKIIG. Zrddto fal EM umieszczono w centrum badanego poroEsda rownolegle do osi
4-krotnej i 3-krotnej sZeianu. Na potrzeby pracy zbudowano miernik polaktefeznego
bazupcy na prostym dipolu, wykonany z dwoch anten tedgskvych. Mimo, & nie udato si
zaobserwowa idealnych fal staejcych, uzyskano informacje o tym jakie fale propaguj
w pomieszczeniu, a jakiea $tumione. Pola o estotliwosci <80 MHz wracaj z powrotem do
zrédta, podczas gdy dla 90MHz, 150MHz oraz 433 MWsaywuje si rozprzestrzenianie fali
w catej obgtosci komory. Ponadto dla 433 MHz uzyskano widmo wdgkgo nafzenia pola



elektrycznego z szeregiem maksimow umiejscowioryipot diugdci fali (charakteryzujcego
fale stojce).

Celem weryfikacji uzyskanych eksperymentalnie wgmk przeprowadzono anatiz
teoretycz opartt na réwnaniach Maxwella oraz geometrycanktadu przy udyciu metody
siatek. Obliczenia teoretyczne wynike¢ z podstawowych rownaelektrodynamiki wskazuaj
dolna czestotliwos¢ rezonansow komory w rowra 88 MHz. Pocgwszy od tej cgstotliwosci
kolejne czstotliwosci rezonansowe g coraz bliej siebie (gstas¢ modow jest proporcjonalna
do kwadratu cogstotliwosci). Natomiast z analizy samej tylko geometrii widawynika, ze
w przypadku rozchodzenia ¢sizaburzenia wzdiu przekitnej pomieszczenia minimalna
czestotliwos¢ rezonansowa me wynos¢ nawet 36 MHz. Gorna granica ¢stotliwosci nie
istnieje, co jest zwizane z wysfpowaniem kolejnych harmonicznych.

Przeprowadzone badania wykagdjrza zgodnéc teorii z ddwiadczeniem.



