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W ciągu ostatnich kilkunastu lat w wielu krajach obserwuje się bardzo szybki rozwój nowej metody diagnozowania i terapii nowotworów zwanej powszechnie terapią fotodynamiczną (PDT, ang. photodynamic therapy). Terapia ta wymaga współdziałania trzech elementów: fotouczulacza, światła o odpowiedniej długości fali oraz tlenu rozpuszczonego w środowisku komórkowym.. Na skutek naświetlenia cząsteczek związków chemicznych pełniących rolę fotouczulaczy (fotosensybilizatorów) światłem o odpowiedniej długości fali zachodzi szereg procesów fotofizycznych prowadzących do powstania reaktywnych form tlenu (głównie tzw. tlenu singletowego) selektywnie utleniających materiał biologiczny tkanki nowotworowej. W PDT nowotworów złośliwych jako fotouczulacze stosuje się najczęściej porfiryny (Po) oraz ich pochodne. Wprowadzenie cząsteczek porfiryny do komórek jest bardzo utrudnione na skutek ich hydrofobowości, która prowadzi do ich agregacji. Główną strategią, której celem jest zwiększenie selektywności wnikania układów porfirynowych do tkanki nowotworowej oraz ograniczenia problemów związanych z ich agregacją, jest podawanie leku 

w postaci liposomalnej. Istotnym problemem w zastosowaniach praktycznych tego podejścia jest jednak ograniczona stabilność liposomów oraz relatywnie krótki czas ich cyrkulacji in vivo. Celem zwiększenia ich trwałości stabilizuje się je często przy pomocy glikolu polietylenowego (PEG-u), który adsorbuje się na powierzchni lub wnika w dwuwarstwę lipidową liposomów.

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono modelowe badania nad oddziaływaniem niskocząsteczkowej porfiryny z liposomami i liposomami celowo modyfikowanymi. Do badań użyto symetryczną porfirynę zawierającą cztery polarne grupy hydroksylowe – mezo-tetra-4hydroksyfenyloporfirynę (mTHPP). 

Określono stałe przyłączania (Kb) porfiryny do liposomów. Zbadano wpływ cholesterolu, kwasu oleinowego i jego estru metylowego oraz PEG-lipidu (lipid 

z kowalencyjnie przyłączonymi fragmentami PEG – glikol polietylenowy) na stałe przyłączania mTHPP. Zmierzone wartości Kb pozwoliły określić efektywność wnikania mTHPP do liposomów oraz wpływ jaki wywierają wymienione powyżej substancje modyfikujące na stan i przenikalność dwuwarstwy lipidowej. Pomiary polaryzacji 

i anizotropii fluorescencji sond molekularnych (Nile Red, Difenylo-1,3,5-heksatrien, Piren) oddziałujących z modyfikowanymi liposomami dostarczyły informacji na temat sztywności i mikrolepkości wnętrza błon badanych liposomów. 

W kolejnym etapie pracy określono skuteczność fotouczulającą badanych układów (przeprowadzono badania in vitro z użyciem dwóch linii komórkowych) 

w terapii fotodynamicznej. Wnikanie układów liposom-porfiryna do komórek nowotworowych obserwowano przy użyciu fluorescencyjnego konfokalanego mikroskopu skaningowego. Przeprowadzone badania wykazały, że otrzymany fotosensybilizator hybrydowy jest bardzo efektywnym fotouczulaczem w PDT.  

