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Celem projektu jest opracowanie i charakterystyka nowych materiałów, a także robienie struktur, mogących znaleźć zastosowanie w optoelektronice i fotonice. Badania podzielono na kilka etapów:

I. Opanowanie technologii osadzania cienkich warstw poliazometiny PPI.

II. Domieszkowanie poliazometiny w celu poprawy jej przewodności.

III. Opracowanie i charakterystyka nowych poliazometin we współpracy z RAN.

IV. Robienie struktur na bazie poliazomeiny.

Badano poliazometinę otrzymywaną na drodze polikondensacji z aldehydu tereftalowego (TPA) i parafenylenodiaminy (PPDA) trzema metodami:

- CVD ( chemical vapour deposition)

- termicznego naparowania próżniowego

- spiningu. 

Warstwy poliazometiny mogą służyć jako element czynny w organicznej diodzie półprzewodnikowej. Poliazometina PPI podobnie jak materiały półprzewodnikowe ma przerwę energetyczną mieszczącą się w przedziale 2,2 – 2,5 eV. Jednak jej przewodnictwo elektryczne jest zbliżone do przewodności szkła (stąd potrzeba domieszkowania tego materiału). Warstwy PPI były domieszkowane chlorkiem żelaza FeCl3 i jodem I2. 

Domieszkowanie chlorkiem żelaza odbywa się w trakcie procesu CVD stosując FeCl3 jako trzecie źródło. Domieszkowanie jodem, przeprowadzono umieszczając warstwy PPI w parach jodu. FeCl3 i I2 są domieszkami akceptorowymi, które zabierają elektron z układu skonjugowanego łańcucha PPI (zabierając tym samym elektron z pasma HOMO). W wyniku tego wokół wytworzonej dziury gromadzą się przeciwjony FeCl4- lub I3-. Jony te są połączone z łańcuchem polimerowym za pośrednictwem sił elektrostatycznych. Brak jednego elektronu w HOMO powoduje przebudowę łańcucha polimerowego (powstanie nowa chinoildalna forma łańcucha). Pasmo LUMO z jednym niesparowanym elektronem przesunie się w kierunku środka przerwy wzbronionej, pociągając za sobą odpowiadający mu niezajęty stan antywiążacy. Utworzony w ten sposób stan polaronowy ma mniejszą energię niż przerwa energetyczna, co przejawia się jako rozmycie krawędzi w absorpcyjnym widmie optycznym domieszkowanego polimeru.

Oprócz domieszkowania materiałów w ramach współpracy z Instytutem Chemii Makromolekularnej “Petru Poni” Rumuńskiej Akademii Nauk w Iasi prowadzone są badania mające na celu otrzymanie i scharakteryzowanie i zdomieszkowanie innych poliazometin, uzyskiwanych na bazie różnych aldehydów i amin , zawierających grupy siloksanowe, oraz grupy eterowe. Grupy eterowe i siloksanowe stanowią „przerwę” w łańcuchu polimerowym, co skutkuje skróceniem odcinków konjugacji. Zmiany te widoczne są w optycznym widmie absorpcyjnym w postaci pasm absorpcji przesuniętych w stronę wyższych wartości energii.

Dalsze planowane prace obejmą robienie struktur ,a mianowicie wytwarzanie organicznych diod pólprzewodnikowych i organicznych ogniw fotowoltaicznych.

