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Poli(R-3-hydroksymaślan) jest przedstawicielem rodziny polihydroksyalkanianów. Izomer występujący w naturze jest materiałem zapasowym wytwarzanym i przechowywanym przez wiele organizów prokariotycznych jako źródło energii i węgla. Polimer ten jest zbudowany z jednostek (R)-3-hydroksymaślanowych. Ta ścisła regularność powoduje, że naturalny PHB jest materiałem sztywnym i kruchym. Ataktyczny analog naturalnego polimeru (a-PHB) wytwarzany poprzez polimeryzację (R,S)-β-butyrolaktonu jest z kolei całkowicie amorficzny. Oba wymienione izomery są w pełni biokompatybilne i bioresorbowalne, [1-3] niestety ich wadą do potencjalnych zastosowań w medycynie regeneracyjnej jest znikoma hydrofilowość. 

Jednym z najlepiej znanych hydrofilowych polimerów jest poli(glikol etylenowy) (PEG), który jest dopuszczony do użytku w zastosowaniach medycznych.[4] Tak więc, wydaje się, że najprostszą modyfikacją a-PHB może być fizyczna mieszanina z hydrofilowym PEGiem. Jednak pomimo dobrej mieszalności tych materiałów należy się spodziewać, iż niezwiązane chemicznie molekuły PEGu zostaną stosunkowo szybko wymyte z mieszaniny.

Rozwiązaniem tego problemu wydaje się być chemiczne związanie bloków PEG z a-PHB. Podobne kopolimery były otrzymywane wcześniej,[5,6] jednak w trakcie syntezy stosowano toksyczne katalizatory cynowe, nie otrzymywano całkowitej konwersji β-butyrolaktonu lub reakcja nie pozwalała na kontrolę dystrybucji bloków PEGu i PHB.

W prezentowanej pracy zostanie przedstawiona prosta metoda otrzymywania w pełni zdefiniowanych kopolimerów trójblokowych techniką anionowej polimeryzacji β-butyrolaktonu na zsyntezowanych wcześniej makroinicjatorach. Metoda ta daje pełną kontrolę długości poszczególnych bloków kopolimeru a każda makromolekuła kopolimeru jest zakończona grupami karboksylowymi, co stwarza możliwości dalszej modyfikacji takiego materiału.

Autorzy dziękują za wsparcie finansowe grantom: EFS-2.6 ZPORR Nr Z/2.24/II/2.6/17/04 RFSD oraz Eureka E! 3420.

[1] V. Piddubnyak, P. Kurcok, A. Matuszowicz, M. Głowala, A. Fiszer-Kierzkowska, Z. Jedliński, M. Juzwa, Z. Krawczyk, Biomaterials 2004, 25, 5271.

[2] T. Volova, E. Shishatsksya, V. Sevastianov, S. Efremov, O. Mogilnaya, Biochem. Eng. J. 2003, 16, 125.

[3] Z.J. Cai, G.X. Cheng, J. Matter. Sci. Lett. 2003, 22, 153.

[4] J.M. Harris, J. Macromol. Sci. Rev. Macromol. Chem. Phys. 1985, C25, 325.

[5] Q. Zhao, G. Cheng, H. Li, X. Ma, L. Zhang, Polymer 2005, 46, 10561.

[6] Ch. Chen, Ch.H. Yu, Y.Ch. Cheng, P.H.F. Yu, M.K. Cheung, Biomaterials 2006, 27 4804.

