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Głównym tematem pracy jest wytworzenie trówymiarowego podłoża składającego się z dwóch podstawowych składników: syntetycznego, ale biodegradowalnego polimeru: polihydroksymaślanu (PHB) oraz cząsteczki biokompatybilnej, jaką jest prokolagen typu I. PHB jest znany jako składnik podłoży do hodowli komórkowych, z kolei prokolagen I jest głównym białkiem macierzy zewnątrzkomórkowej, której to strukturę i skład ma odzwierciedlać macierz 3D.

Pierwszym etapem pracy było wykazanie, iż kopolimer PHB i prokolagenu typu I może mieć zastosowanie w hodowli komórkowej. Przeprowadzono badania, w których wykazano, że na hodowlanych płytkach plastikowych pokrytych kopolimerem PHB i prokolagenem typu I ludzkie fibroblasty lepiej się przytwierdzały i rozpłaszczały w porównaniu z plastikiem, a także dołkami pokrytymi samym prokolagenem i samym PHB. 

Następnym etapem pracy jest wytworzenie trójwymiarowej struktury. Początkowo strukturę przestrzenną PHB otrzymywano poprzez użycie blendy aPHB i nPHB (w stosunku 80% do 20%), gdyż domieszka n PHB spowoduje, iż struktura ta będzie stabilniejsza termicznie. Na dołki wylewano 0,5mm warstwę blendy, a następnie nakładano krążki blendy z ziarnami soli NaCl, przygotowanymi wcześniej. Sól była rozpuszczana, a w miejscu gdzie występowały ziarna soli powinny powstawać pory, które będą zasiedlane przez komórki. Na tak przygotowane podłoża do odpowiednich dołków dodawany był roztwór prokolagenu. 

W następnej kolejności poczyniono próby przygotowania struktury trójwymiarowej z blendy PHB za pomocą elektrospinningu. Dzięki tej metodzie będzie możliwie wytworzenie włókien PHB, które być może w lepszy sposób będą odzwierciedlać strukturę przestrzenną. Tak przygotowane podłoże pokrywano prokolagenem typu I. Pomiary rozpłaszczania się komórek (fibroblastów i komórek macierzystych szpiku kostnego szczura) przeprowadzano przy użyciu barwnika AlamarBlue. AlamarBlue jest barwnikiem, którego szybkość metabolizowania przez komórki świadczy o ich rozpłaszczaniu i proliferacji, co pozwala oznaczyć liczbę komórek na podstawie krzywych wzorcowych.

Wyniki otrzymane do tej pory świadcza, o tym że metoda wymaga optymalizacji. W dalszej części projektu planowana jest także charakterystyka wytworzonych podłoży za pomocą mikroskopii elektronowej transmisyjnej i skaningowej.
