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Obecnie stosowane w chirurgii kostnej kręgosłupa biomateriały to metakrylanowe cementy kostne. Ciekły materiał wprowadzany do trzonu uszkodzonego kręgu przy zastosowaniu przezskórnej wertebroplastyki wypełnia nieregularny ubytek kostny, a po utwardzeniu in situ powoduje jego wzmocnienie. Pomimo wielu sukcesów terapeutycznych z zastosowaniem cementów metakrylanowych, stanowią one w organizmie biomateriał o charakterze trwałym, który wyklucza regenerację tkanki kostnej [1]. 

Biodegradowalne cementy kostne zwane również substytutami kości stanowią obiecujący dla zastosowań w chirurgii kostnej biomateriał polimerowy. Płynne materiały tego typu utwardzane w miejscu aplikacji zapewniałyby tymczasowe przejęcie funkcji mechanicznych uszkodzonej kości, a następnie ulegałyby powolnej biodegradacji i resorpcji, umożliwiając odtworzenie tkanki kostnej, przy czym szybkość degradacji materiału powinna być zbliżona do szybkości odrastania tkanki kostnej [2]. Opisane w literaturze biodegradowalne materiały typu cementów kostnych oparte są na metakrylanowanych polibezwodnikach [3] i poli(fumaranie propylenu) [4]. 

W ramach przeprowadzonych wcześniej badań stwierdzono, że biodegradowalny poli(bursztynian 3-alliloksy-1,2-propylenu) (PSAGE) dzięki obecności wiązań podwójnych w bocznych łańcuchach, w mieszaninie z monomerami metakrylanowymi, pod wpływem układu inicjującego - nadtlenek benzoilu/N,N’-dimetylo-p-toluidyna ulega polimeryzacji rodnikowej tworząc materiał usieciowany [5-7]. W tej części realizacji projektu scharakteryzowano właściwości ciekłych utwardzalnych kompozycji, składających się z PSAGE, bezwodnika metakrylowego oraz jednego z trzech metakrylanów: metakrylanu metylu, metakrylanu n-butylu lub metakrylanu 2-etyloheksylu pod względem ich przydatności do tymczasowego wypełniania ubytków tkanki kostnej i jej wzmacniania w miejscach uszkodzeń. Realizacja pracy polegała na określeniu wpływu rodzaju użytego monomeru metakrylanowego oraz składu kompozycji na wybrane właściwości kompozycji cementowych, istotne dla materiałów stosowanych jako cementy kostne, t.j. na czas i maksymalną temperaturę utwardzania, skład i zawartość frakcji rozpuszczalnej, właściwości mechaniczne: wytrzymałość na ściskanie, moduł przy ściskaniu oraz przebieg degradacji hydrolitycznej w warunkach zbliżonych do fizjologicznych. Scharakteryzowano zmiany morfologiczne materiałów poddawanych degradacji za pomocą skaningowego mikroskopu elektronowego oraz przeprowadzono identyfikację produktów degradacji tych materiałów w oparciu o analizę spektroskopową NMR. Charakterystyka otrzymanych materiałów obejmowała również porównanie wybranych właściwości utwardzonych kompozycji cementowych na bazie PSAGE z właściwościami handlowego cementu kostnego przeznaczonego do wertebroplastyki - OSTEOPALU® V.
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